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Mobile Anordnung zum Aufbereiten von Wassern, wie Brunnen- oder Oberflachenwasser, Abwasser oder G u 
le,.. 

Prozeftwasser - flussige Guile - passieren durch Vorbe- 
handlung mehrere Behandlungs- und Trennstufen nachein- 
ander. Hilfsstoffe werden in einzelnen Stufen zugefuhrt. Auf 
mobilen, landwirtschaftlichen Anhangern werden stapelba- 
re Klein-Container, die mit Zyklonen unterschiedlicher Gro- 
6e bestiickt sind, transportiert. Rotordusen und Strahldusen 
zerkleinern Guile zuerst mit Rohwasser, danach im Recycling 
aus den Sammelbehaltern in die verschiedenen Zyklone der 
Klein-Container. Dieses erfolgt uber verschiedene Pumpen, 
u. a. Hochdruckpumpe, Edelstahlpumpe, Ejektoren. die 
druckluft-betrieben, wartungsfrei, bei geringem Luftver- 
brauch, keine elektronischen Bauteile bei hoher Forderlei- 
stung, flussige Guile saugen und drucken. Ein Zyklon ist als 
Elektro-Magnet-Abscheider ausgerustet. Ein Sammelbehal- 
ter dient als Entnahmestelle. Es werden 500 l/min umge- 
walzt, Feststoffe werden getrennt, gewaschen und von 
Schadstoffen entsorgt. Eine gezielte und kontrollierte Nut- 
zung zur pflanzenbedarfsgerechten Dungung bietet das Ein- 
fachverfahren zur Erhdhung der Nahrstoffausnutzung. Wir- 
beldusen und Doppel-Trichterdusen und Magnetisierung 
und das Ausfahren des Flussigmistes mit den neuen, magne- 
tisierten Doppel-Trichterdusen an jedem Gullewagen, wobei 
jede Duse einen Feinststraht als Nebel abgibt, der nicht in die 
luft, sondern auf kurzestem Weg den Boden belebt, auflok- 
kert, damit das Bodenleben neu beluftet, aktiviert und das 
Pflanzenwachstum erhdht. 

Das uberzahlige Abwasser muB nicht in den Vorfluter ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine mobile Anordnung zum 
Aufbereiten von Wassern mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs I. 

Es ist allgemein bekannt, daB die Aufbereitung von 
Wassern eine zunehmend grbBer und schwieriger wer- 
dende Aufgabe ist. Dies beruht einmal auf der Zunahme 
der Mengen an Abwasser, der Zunahme der Anteile von 
Problemstoffen in den Abwassern, dem zunehmenden 
Eindringen solcher Problemstoffe in das Grundwasser, 
insb.aber auch in die Oberflachenwasser, so daB auch 
das aus diesen Quellen stammende Brauch- oder Trink- 
wasser einer komplizierten Aufbereitung bedarf. Ein 
besonderes Problem ist durch die verbreitete Art der 
Schiachtviehhaltung und durch die dabei anfallenden 
groBen Mengen an Guile entstanden. 

Diesen Problemen wird durch die zunehmende Zahl 
und Modernisierung von Klar- und Wasseraufberei- 
tungsanlagen begegnet. Es zeigt sich jedoch, daB ein 
groBer Teil der oben aufgezeigten Probleme mit fest 
installierten groBen Klar- und Aufbereitungsanlagen 
nicht gelost werden konnen, und zwar schon deshalb 
nicht, weil viele Kleinstellen, an denen Brauch- oder 
Trinkwasser benotigt wird, bzw. Abwasser oder Guile in 
groBeren Mengen anfallen, an diesen festen Anlagen 
nicht angeschlossen werden konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung hier Abhilfe zu schaffen 
und eine einfache Moglichkeit vorzusehen, urn ohne zu 
hohen Kostenaufwand auch viele kleinere Abwasser er- 
zeugende bzw. Brauch- oder Trinkwasser bendtigende 
Stelien erfassen zu konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die MaBnahmen des An- 
spruchs 1 gelost. 

Wesentlich hierftir ist, daB alle fur eine KJarung von 
Abwassern oder Aufbereitung von Brunnen- oder 
Oberflachenwasser erforderlichen Gerate und Appara- 
turen in einzeln transportierbaren und stapelbaren 
Kleincontainern angeordnet und installiert sind. Dabei 
konnen an den einzelnen Stelien sehr wohl fest instai- 
lierte Anlageteile vorgesehen sein. Hierzu gehdren z.B. 
fur die Aufbereitung von Guile, Gullesammelbehalter 
oder Bassins. Bei der Aufbereitung von Guile oder 
Brunnen- oder Oberflachenwasser konnen auch Vorbe- 
handlungsbecken an Ort und Stelle fest installiert wer- 
den. Diese umfassen mehrere Kammern mit Oberlaufen, 
durch die die ProzeBflussigkeit ggf. unter Zugabe von 
Zusatzstoffen oder biologisch wirkenden Mikroorganis- 
men einer Vorreinigung unterzogen werden. Ebenso 
konnen zu den fest installierten Teilen Sammelbehalter 
oder Becken zum Sammeln der gekiarten oder aufberei- 
teten ProzeBflussigkeit vorgesehen sein. Bei der Aufbe- 
reitung von Abwassern oder Guile kann es sein, daQ die 
aufbereitete Fliissigkeit wegen Frost, Jahreszeit oder 
dgl. nicht unmittelbar nach Anfall auf die Felder ausge- 
bracht werden kann, sondern gesammelt und fur einen 
spateren Zeitpunkt gespeichert werden muB. 

Alle anderen, fiir die Aufbereitung erforderlichen Ge- 
rate und Anlageteile sind den Kleincontainern und Bei- 
stellgeraten zugeordnet, die aufeinander gestapelt auf 
einem Fahrzeug angeordnet und fest installiert sein 
kdnnen. Diese mobile Anlage kann dann von Bedarfs- 
stelle zu Bedarfsstelle gefahren werden und an den be- 
treffenden Stelien die Aufbereitung durchfuhren. Auf 
diese Weise konnen auch die zahlreichen Abwasser- 
oder Gulleerzeuger oder Verbraucherstellen auf ko- 
stengunstige Weise sicher erfaBt werden. 

Die mobile Anordnung gestattet auch eine bedarfsge- 
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rechte Zusammensetzung der erforderlichen Behand- 
lungsstufen je nach Behandlungszweck. So wird man fiir 
die Aufbereitung von Brunnen- oder Oberflachenwas- 
ser eine solche mobile Aufbereitungsanlage vorsehen 
5 und fur die Aufbereitung z.B. von Giille oder anderen 
Abwassern eine andere entsprechend zusammengesetz- 
te mobile Einheit einsetzen. 

Die Kleincontainer sind nach bestimmten Typen in 
Abhangigkeit von dem jeweiligen Behandlungszweck 

io ausgestaltet. So konnen ProzeBwasser-Sammelcontai- 
ner gemaB den Anspruchen 2 und 3 ausgebildet sein. 
Zur AufschlieBung des ProzeBwassers und zur Abtren- 
nung des fliissigen Anteils und des die Feststoffe enthal- 
tenden Anteils sowie zur Behandlung des ProzeBwas- 

15 sers konnen besondere Zykloncontainer als Aufberei- 
tungs- und Trenncontainer ausgebildet und vorgesehen 
sein, und zwar vorzugsweise entsprechend der Lehre 
der Ansprliche 5 bis 8. Fiir besondere Aufbereitungs- 
zwecke konnen Container auch als Elektromagnetab- 

20 scheider ausgebildet sein, und zwar entsprechend der 
Lehre der Anspruche 9 bis 10. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand schemati- 
scher Zeichnungen an mehreren Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. 

25 Fig. 1 zeigt schematisch und in Draufsicht die ver- 
schiedenen Gerate, die fiir das Verfahren nach der Er- 
findung zweckmaBig sind; 

Fig. 2 zeigt in Seitenansicht eine einer bestimmten 
Behandlungsstufe zugeordnete Gerateeinheit; 

30 Fig. 3 zeigt zwei ubereinandergestapelte, miteinander 
zusammenwirkende und weiteren Behandlungsstufen 
zugeordnete Gerateeinheit einer Ausfuhrungsform 
wahrend 

Fig. 4 in ahnlicher Darstellung wie Fig. 3 andere Ge- 

35 rateeinheiten fur weitere Verfahrensstufen in Seitenan- 
sicht bzw. teilweise senkrecht geschnitten zeigt. 

Die Anordnung zum Ausfuhren des Verfahrens be- 
steht aus stationaren Teilen und einer bevorzugt mobi- 
len Einheit. Zu den stationaren Teilen kann ein Sammel- 

40 behalter fur Rohwasser und/oder aus Abwasser und/ 
oder Guile gewonnenem aufbereitetem Wasser gehd- 
ren. Das Rohwasser wird benotigt, da bei der bevorzugt 
periodisch durchgefuhrten Aufbereitung mit Hilfe der 
mobilen Einheit wenigstens zu Beginn der Aufbereitung 

45 Rohwasser in ausreichenden Mengen benotigt wird. 

Zu den stationaren Teilen gehort bevorzugt auch eine 
eingerichtete Vorreinigungsanordnung, die in Fig. 1 bei 
1 angedeutet ist. Hierbei handelt es sich urn mehrere,. 
hintereinander geschaltete Oberlaufkammern (3a bis 

50 3D) die ggf.von der zu behandelnden Flussigkeit, z.B. 
Guile, auch mehrmals durchstromt werden kann. In der 
biologischen FClarstufe wird zuerst, bei der sogenannten 
Nitrifikation, das Abwasser beluftet. Das erfolgt — wie 
spater in Fig. 2 (24/25) der Behalter (18/19) - auch hier. 

55 Jetzt wandeln spezielle Mikroorganismen die organi- 
schen Stickstoffverbindungen Amonium, das aus 
menschlichen und tierischen Ausscheidungen stammt, in 
Nitratum. 

In diesem Zusammenhang darf als bekannt erwahnt 
60 werden, daB die Abnahme von Stickstoff und Ammoni- 
ak auf der einen Seite und die Zunahme der Nitrite 
(NO2) und Nitrate (NO3) auf der anderen Seite Auf- 
schluB geben uber die Wirksamkeit der Klarstufen. Je 
hoher der Nitratgehalt im Wasser ist. desto besser ist die 
65 Reinigung. Fiir den Abbau verantwortlich ist die zweite 
Stufe, bei der Denitrifikation, jetzt darf kein zusatzlicher 
Sauerstoff eingebracht werden. Denn hier trennt eine 
Gruppe von Mikroorganismen das Sauerstoffmolekul 
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aus dem Nitrat heraus. Obrig bleibt gasfdrmiger Stick- 
stoff, der in die Luft entweicht. 

Die aufzubereitende Flussigkeit wird bei 2 zugeleitet 
und bei 4 in den stationaren Sammelbehalter fiir Roh- 
wasser entnommen. 5 

Das Rohwasser wird von der mobilen Einheit in Be- 
halter (18) aufgenommen, aufbereitet und mit Hoch- 
druckpumpe beginnt die Wasser-Zyklon-Aufbereitung 
in dem Behalter (32). Hier erfolgt die Gulle-Zufuhrung. 

Wenn das Rohwasser, das fur den Betrieb notig ist, io 
sehr hart ist, kann es zweckmaBig sein, das Wasser in 
einem einfachen Verfahren auszutauschen. Die anorga- 
nische Matrizes, z.B. Permutit besitzt keine Gefahren 
bakterieller Infektion. Permutit ist ein Schmelzprodukt. 
Die Schmelze wird granuliert. Das Wasser flieBt in Be- 15 
halter (100) durch die Korner des Permutits, wobei das 
Calcium und Magnesium gegen das Natrium der Soda 
(Natriumcarbonat) ausgetauscht wird (Behalter 100, 
Fig.l). 

Die mobile Einheit enthait den verschiedenen Aufbe- 20 
reitungsstufen zugeordnete Kleincontainer. Solche sind 
fur die verschiedensten Transport- und Lagerbedurfnis* 
se im Handel. Ein solches Containersystem besteht be- 
vorzugt aus stapelbaren rechteckfdrmigen Rahmen aus 
Profileisen und in diese fest eingebaute Behalter von 25 
rechteckformigem Querschnitt und unterschiedlicher 
Form. Die Kleincontainer eines solchen Systems kon- 
nen der Hohe nach variieren, sind jedoch zu Stapel- 
zwecken in ihren iibrigen Abmessungen und Ausfiihrun- 
gen aufeinander abgestimmt. 30 

Eine mobile Einheit kann z.B. aus sechs solchen Kiein- 
containern und spater zu behandelnde Zugersatzgera- 
ten bestehen, die gruppenweise gestapelt fest auf einem 
Fahrzeug angeordnet und installiert sind. In Fig. 1 sind 
sechs solche Container, jeweils zu dritt gestapelt, mit 7, 35 
8, 9 und 10, 11, 12 bezeichnet. Zur besseren Obersicht 
sind die Container in jedem Stapel in der Figur jeweils 
leicht gegeneinander versetzt dargestellt. 

Eine wesentliche ProzeBstufe wird durch einen Klein- 
container reprasentiert, der in erster Linie zur Ausschei- 40 
dung von Feststoffen und Flussigkeit dient, daruber hin- 
aus auch zur Behandlung der aufzubereitenden ProzeB- 
fliissigkeit. Ein solcher Container wird hier kurz als Zy- 
kloncontainer bezeichnet. 

In Fig. 3 ist eine Gruppe von zwei ubereinandergesta- 45 
pelten Zykloncontainern 32 und 33 gezeigt. In alien Fi- 
guren ist der Rahmen jeweils nur seinem UmriB nach 
und gestrichelt dargestellt. Fur den Container 32 ist er 
mit 35 bezeichnet. In dem Rahmen ist ein Behalter 36 
von rechteckformigem oder quadratischem Querschnitt 50 
fest eingebaut. Er weist eine obere, relativ weite Off- 
nung auf, die durch Deckel 37 verschlossen sein kann. 
Der untere Bereich lauft pyramidenformig zu einer un- 
teren relativ groBen Offnung, die verschlossen oder, wie 
dargestellt, offen sein kann. 55 

Von oben nach unten gesehen ist in den Zykloncon- 
tainern eine erste Behandlungskammer vorgesehen, die 
im dargestellten Beispiel als korperlich eingebaute 
Kammer 39 wiedergegeben ist. Die Kammer 39 weist 
einen nach oben ragenden Stutzen zur Zufuhr, der 60 
ggf.zuvor vorgereinigten (Fig. 1, 2 — 4) und entharteten 
(Fig. 1, 100) aufzubereitenden Flussigkeit, wie Abwasser 
oder Guile auf. Ausgerichtet in einer horizontalen Ebe- 
ne sind einander gegenuberliegend zwei Rotordiisen 
41a und 4\b vorgesehen, die wahrend des Betriebes mit 65 
Rohwasser aus Behalter (18) unter einem Druck bis zu 
80 bar durch Anschlusse 50a und 50b gespeist werden. 
Die Dusen 41a, 41 b erzeugen auBerordentlich kraftige 
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Rohwasserstrahlen, in denen das Rohwasser rotiert. 
Durch diese Gegenstromanordnung wird die einlaufen- 
de ProzeBfliissigkeit mechanisch auBerordentlich kraf- 
tig erfaBt, verwirbelt und mechanisch so aufbereitet, daB 
Feststoffteilchen zerkleinert und zerteilt und die Anteile 
homogenisiert werden. Zur Beruhigung der Strdmung 
ist unterhalb der Diisen und uber dem Boden des Einsat- 
zes 39 ein Sieb 40 vorgesehen. 

Unterhalb der Einsatzkammer 39 ist ein Kranz von 
beispielsweise acht in gleichen Umfangsabstanden an- 
geordneten Zyklonabscheidern (43) angeordnet. Es sind 
nur zwei solche Zyklone gezeichnet, die iibrigen sind 
durch deren Mittellinien 43a bis 43/" angedeutet. Die 
Zyklone werden uber den AnschluB 49 und die Vertei- 
lerleitung 48 mit unter Druck stehendem Rohwasser in 
ublicher Weise gespeist, wobei das Rohwasser uber die 
Ablaufe 42 aus dem Einsatzbehaiter 39 die darin behan- 
delte ProzeBfliissigkeit in die Zyklone mit einfuhrt. Die 
Vorgange in einem Zyklonabscheider sind hinreichend 
bekannt, so daB sie nicht naher erlautert zu werden 
brauchen. Der Flussigkeitsanteil gelangt uber die Ober- 
laufe 44 in das zentrale Sammelrohr 46, wahrend die 
festeren Bestandteile aus den Zyklonen bei 45 austreten. 

Je nach Anwendungsfall kann bereits in den Stutzen 
des Behaltereinsatzes 39 mit der ProzeBfliissigkeit ein 
entsprechender Behandlungsstoff, z.B. feinst Aktivkohle 
oder aktivierte Tonerde in die ProzeBfliissigkeit einge- 
fuhrt und in dem Einsatzbehaiter 39 durchmischt wer- 
den. Die Zusatzstoffe konnen aber auch uber den An- 
schluB 49 mit dem Rohwasser aus Behalter 18 in die 
Zyklone eingebracht werden. 

In einigen Fallen hat es sich als sinnvoll erwiesen, die 
voneinander geschiedenen Stoffe in dem unteren pyra- 
midenformig nach unten sich verjungenden Sammelein- 
satz 52 erneut zusammenzufuhren und gemeinsam einer 
erneuten gleichartigen Behandlungsstufe in dem Zy- 
klonbehalter 33 zu unterwerfen. Es hat sich gezeigt, daB 
durch diese mehrfache starke mechanische Behandlung 
der ProzeBfliissigkeit einerseits der Wirkungsgrad der 
Zusatzstoffe, andererseits der Abscheidungsgrad der 
Zyklone und schlieBlich die Verdiinnung der ProzeBfliis- 
sigkeit mit Rohwasser noch wesentlich gunstiger fur die 
Aufbereitungswirkung sind. 

Bei dieser zweistufigen Zyklonbehandlung, wie sie in 
Fig. 3 dargestellt ist, kann beim Ubergang der erneut 
gemischten Stoffe aus dem Sammeleinsatz 52 in den 
dem Einsatzbehaiter 39 entsprechenden Einsatzbehai- 
ter (nicht gezeigt) des Zykloncontainers 33 einer der 
zuvor genannten Zuschlagstoffe oder ein anderer Zu- 
schlagstoff durch den Stutzen 54 des Auslaufstutzens 53 
in die ProzeBfliissigkeit eindosiert werden. 

In dem Einsatzsammelbehalter 52a des Zykloncontai- 
ners 33 werden die bei 45 austretenden Feststoffe ge- 
sammelt und bei 52b abgefiihrt. Die abgeschiedene 
Flussigkeit wird bei 46a abgezogen. 

Bei der Aufbereitung von Guile werden in dem Vor- 
abscheider 1 in der Guile Amoniumstickstoff, Nitrat und 
Phosphat bereits reduziert. Die vorgereinigte Guile 
wird dann mittels Pumpe dem EinlaBstutzen der Ein- 
satzkammer 39 zugeleitet. In den Zykloncontainern 32 
und 33 wird die Giille mit Rohwasser verdunnt und 
vermischt und es werden die enthaltenen Festoffe zer- 
schlagen, so daB sie in feinst verteilter Form vorliegen. 
Bei der Aufbereitung von Giille konnen der ProzeBfliis- 
sigkeit im Bereich der Zykloncontainer 32 und 33, insb. 
Ober den Zudosierstutzen 54 Zuschlagstoffe wie Eisen- 
chlorid zur Entfernung von Schwermetallen und der 
Oberdosierung von Phosphat, aktive Kieselsaure oder 
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Kalk (Kalkmilch) zugegeben werden, und zwar entwe- 
der zusatzlich oder alternativ zu feinster Aktivkohle 
und/oder Tonerde. Es konnen fur die einzelnen Behand- 
lungsstufen auch zusatzliche Zykloncontainer vorgese- 
hen sein oder es kann die ProzeBflussigkeit auch zwei- 
mal durch die Zykloncontainergruppe 32 und 33 geleitet 
und bei jedem Durchgang mit anderen Zuschlagstoffen 
behandeit werden. 

Die bei 52b aus dem Zyklonbehalter 33 abgezogenen 
festeren Bestandteile werden in einem Sammelbehaiter 
13 (Fig. 1) geleitet und in dem Beistellgerat oder -gera- 
ten (14) weiterbehandelt und eingedickt. Die Beistellge- 
rate unter (14, Fig. 1) sind zweckmaBigerweise eine Va- 
kuum-Destiilationsanlage mit automatischer ProzeB- 
steuerung. Sie arbeitet ohne Heizung und ohne Kuhlung 
und laBt sich daher ieicht der mobilen Einheit zuordnen. 
Der Rotorfilter ist eine Maschine, die festere Stoffe ein- 
dickt und zu Blocken preBt. 

In der Klarschlamm-Restaufbereitung erfolgt eine 
Trocknung, wobei das Resultat nicht mehr Schadstoff 
belastet ist, damit ist die Ausbringung in der Landwirt- 
schaft unbedenklich. Auf jeden Fall fuhrt die Trocknung 
zu einer willkommenen Verringerung des Deponievolu- 
mens. Verbleibende Rest-Verunreinigungen konnen 
verpreBt zur industriellen Weiterverwertung z.B. in der 
Bauwirtschaft zur Herstellung von Schallwanden ver- 
wandt werden. Unter (15) werden Stoffe zur Aufberei- 
tung oder Endlagerung gesammelt. 

Die bei 46a angezogene und in soweit gereinigte Pro- 
zeBflussigkeit ist schon um so viel weniger belastet als 
die dem Zyklon 32 zugefuhrte ProzeBflussigkeit, so daB 
die Flussigkeit ggf. als Rohwasser Zufuhrung zu den 
AnschluBstutzen 41a, 41 b oder 49 oder direkt auf das 
Feld ausgebracht werden kann. (Nachweis der soforti- 
gen und wiederholenden Laborkontrolle.) 

Zur weiteren Reinigung kann das ProzeBwasser, das 
bei 46a abgezogeri wird, auch durch einen Ionentau- 
scher gepumpt werden. Wird auf Grund der Wasserpru- 
fung, ein lonenaustauscher 6 verwendet werden konnen 
wie z.B. von der Firma Babcock unter der Bezeichnung 
"Carix" vertrieben wird. Dazu werden in den Filtern des 
Behalters 6 als lonenaustauscher in besonderer Weise 
praparierte Harzkugeln verwendet, an denen sich Nitra- 
te und Sulfate absetzen. Das so behandelte ProzeBwas- 
ser flieBt durch einen Entgaser 101 und kann dann direkt 
verwendet werden oder, wie weiter unten beschrieben, 
weiterbehandelt werden. Zur Regeneration der Harz- 
kugeln wird Reinigungswasser in einem Sprudelbehal- 
ter 102 mit CO2 versetzt und durch die Filter des Behal- 
ters 6 geleitet. Das von dem CO2 befreite Spulwasser 
kann dem EinlaB des Zykloncontainers 63 zur erneuten 
Aufbereitung oder direkt dem Sammelbehaiter 13 zuge- 
leitet werden. Das CC>2-Gas laBt sich hierbei wiederge- 
winnen und dem Sprudelbehalter 102 zuflihren. diese 
Zusatzreinigung nach dem Babcock-System kann bei 
der Aufbereitung sowohl von Guile als auch von FluB- 
oder Oberflachenwasser oder von Abwassern einge- 
setzt werden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der mobilen Einheit 
bilden die sogenannten Sammelcontainer, von denen ei- 
ner in Fig. 2 dargestellt ist. Diese bestehen aus einem 
systemgerechten Containerrahmen 20 und einem in die- 
sem fest eingebauten Behalter, diese Behalter dienen 
zum Sammeln von Rohwasser und/oder aufbereitetem 
ProzeBwasser, wobei sie diese Flussigkeiten vor allem 
zwischenspeichern, zugleich regenerieren und im Recy- 
cling erneut dem Kreislaufwasser einsetzen. Zu diesem 
Zweck sind in dem Behalter Luftfilterpumpen, z.B. Sei- 
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tenkanalverdichter 24 eingebaut, die liber Keramikfilter 
25 durch einen EinlaBstutzen 26 Luft ansaugen und in 
die in dem Behalter befindliche Flussigkeit drucken. Der 
Behalter weist einen oberen AnschluBstutzen 23 und 
5 einen Zulauf 22 auf. Ferner konnen in dem Behalter eine 
oder mehrere Druckpumpen 27 installiert sein, die bei 
28 die Flussigkeit ansaugen und uber den AnschluBstut- 
zen 29 an andere angeschlossene Gerate oder Contai- 
nereinheiten weiterleiten. Mit 30 ist der StromanschluB 

jo fur die Pumpe 27 gezeigt. Statt dessen konnen auch 
auBenliegende Niederdruck oder Hochdruckpumpen 
vorgesehen sein, die uber einen zusatzlichen Saugstut* 
zen (nicht gezeigt) die Flussigkeit aus dem Behalter 21 
absaugen. Durch die standige Bewegung und Beluftung 

15 in dem Behalter wird die Flussigkeit auf natiirliche Wei- 
se regeneriert. An besonderer Stelle des Verfahrens ein- 
gesetzte Sammelcontainer 18 oder 19 konnen auch mit 
Dosiereinrichtungen versehen sein, um der im Behalter 
befindlichen Flussigkeit Zuschlagstoffe fur die weitere 

20 Aufbereitung zuzufuhren (z.B. Kalkmilch). 

Ein solcher Sammelcontainer 18 wird z.B. als Rohwas- 
serbehalter verwendet aus dem Flussigkeit den An- 
schluBstutzen 41a, 4\b bzw. 49 der Zykloncontainer zu- 
geleitet wird. Diesem Behalter kann die ProzeBfliissig- 

25 keit z.B. nach mehrfachen Durchlauf durch Zykloncon- 
tainer uber den AnschluBstutzen 23 zugefiihrt werden 
um so als Arbeitsflussigkeit in den Verfahrenskreislauf 
aufgenommen zu werden. 

Ein solcher Sammelcontainer 19 kann auch zur end- 

30 giiltigen Aufnahme der aufbereiteten Flussigkeit und zu 
deren Entnahme zwecks weiterer Verwendung dienen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist angenom- 
men, daB die Kleincontainer 9 und 8 den Zykloncontai- 
nern 32, 33 nach Fig. 3 und der Kleincontainer 7 dem 

35 Sammelcontainer 18 nach Fig. 2 entsprechen. 

Bei Aufbereitung von Abwassern oder Oberflachen- 
wassern, ist es zweckmaBig einen Magnetabscheider 
einzuschalten. Ein solcher ist in Fig. 4 als Kleincontainer 
60 gezeigt. Der Kleincontainer weist einen Rahmen 62 

40 und einen Behalter 63 entsprechend dem Behalter 36 in 
Fig. 3 auf. In dem Behalter ist ein zylindrischer Abschei- 
debehalter 65 aus nicht magnetisierbarem Stahl ange- 
ordnet, in dem eine Fullung von Abscheidekugeln aus 
Stahl, aus einer Eisen-Nickel-Legierung oder aus 

45 Weicheisen oder aus einer Mischung dieser Kugeln be- 
stehen. Die Kugeln konnen z.B. einen Durchmesser von 
6 mm aufweisen. Der Abscheidebehalter 65 ist von einer 
hohlzylindrischen Elektromagnetspule 67 mit elektri- 
schem AnschluB 67a umgeben und kann z.B. mit einer 

50 Gleichspannung von 500 Volt zur Erzeugung einer 
Feldstarke von z.B. 1,5 x 10 5 A/cm gespeist werden. 
Dem Abscheider ist ein entsprechender Steuerungs- 
schrank (nicht gezeigt) zugeordnet, der die erforderliche 
Spannung erzeugt und steuert und die verschiedenen 

55 Ventile des Magnetabscheidecontainers 60 betatigt. Die 
Kugeln konnen in dem Behalter 65 durch entsprechende 
Siebe im Zulauf und im Ablauf gehalten werden. 

Dem Magnetabscheidecontainer 60 kann die ProzeB- 
flussigkeit vom AuslaBstutzen 46a (Fig. 3) direkt oder 

60 vom AuslaB des Babcock-lonenaustauschers 6 (Fig. 1) 
uber Leitung 71 der (Fig. 4), das Ventil 72, die Leitung 
74, das Ventil 76 und den EinlaBstutzen 68 zugefiihrt 
werden. Der Ablauf in dem AuslaBstutzen 69 des Ab- 
scheiders kann uber Ventil 80 und dem Auslauf 81 direkt 

65 in den Behalter 63 eingeleitet werden, wo das aufberei- 
tete Wasser z.B. uber Pumpe 95 mit AnschluB 97 und der 
Leitung 96 bedarfsweise entnommen werden kann. 
Ober Pumpe 95 wird die ProzeBflussigkeit des Behalters 
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63 liber eine mit der Pumpe fest verbundene Filterein- 
richtung im Kreislauf betatigt. Die Filtereinrichtung 
nimmt das Granulat Permutit auf, so daB Karbonatharte 
und pH-Grenzwert nach Bestimmung einreguliert wer- 
den konnen. Die niedrige Karbonatharte gibt erhohte 5 
Kalkausfallungen, die im Recycling in der Gulle-Aufbe- 
reitung mit Phosphat als Calcium-Phosphat in der Land- 
wirtschaft als Dungemittel gewonnen, fliissig verspriiht 
wird. In dem Behalter 63 konnen automatisch arbeiten- 
de Sonden zur Prufung der Qualitat der Flussigkeit ein- 10 
gebaut sein. Es kann aber auch eine Probeentnahmeein- 
richtung 98 zur Entnahme von Flussigkeitsproben 
zwecks Untersuchung vorgesehen sein. 

Die Flussigkeit kann aber auch uber das Ventil 80 und 
die Leitung 79 und das Ventil 78 in den EinlaBstutzen 15 
eines darunter angeordneten Zykloncontainers 61 gelei- 
tet werden. Das Sammelrohr 87 des Kleincontainer 61 
ist mit Magnetringen versehen, so daB das durchstro- 
mende gereinigte Wasser gleichzeitig einem Magnet- 
fluB unterworfen ist. Die Magnetisierung des NieBenden 20 
Wassers im Behalter 63 erhalt damit eine weitere ma- 
gnetische Aufladung. Der erhohte Natriumgehalt wird 
durch die auBerordentlich hohe Zentrifugalkraft in den 
Zyklonen uberwiegend ausgeschieden. Unter dem Zy- 
kloncontainer 61 kann ein weiterer Sammel- und Be- 25 
handlungscontainer 19 nach Fig. 2 angeordnet sein. Die 
Kombination der Container 61 und 19 kann z.B. ein 
aktiviertes Produkt mit der Magnetisierung und Verwir- 
belung in der Gulle-Verwertung bedeuten, nicht allein 
Kalzium-Phosphat fiir Diingezwecke zuruckzugewin- 30 
nen, sondern das Wachstum der Pfianzen uber die Ma- 
gnetisierung nachweislich zu verbessern. 

Zur Ruckspulung des Magnetabscheiders kann tiber 
eine Pumpe Rohwasser z.B. aus dem Sammelcontainer 
18 und der Zuleitung 70 uber das Ventil 72, und die 35 
Venule 78, 80 von unten in den Stutzen 69 eingeleitet 
und bei 68 uber das Ventil 77 und die Leitung 75 abgezo- 
gen werden. Die Leitung 75 kann uber ein weiteres 
Ventil an den EinlaBstutzen 82 des Zykloncontainers 61 
angeschlossen sein. Dabei kann der Leitung 75 ein Do- 40 
siergerat zur Einfuhrung von Kalkmilch (nicht gezeigt) 
zugeordnet sein. In dem Zykloncontainer 61 wird der 
Flussigkeitsanteil abgeschieden und uber die mit Ma- 
gnetfluB versehene Sammelleitung 87 bis 90 in den Sam- 
melcontainer 19 geleitet. Die bei 88 aus den Zyklonen 45 
austretenden und in dem Sammeleinsatz 86 gesammel- 
ten festeren Stoffe werden bei 89 abgeleitet und dem 
Sammelbehalter 13 (Fig. l)zugefuhrt. 

Auch aus dem Sammelcontainer 19 kann Flussigkeit 
zu Brauchzwecken oder GieBzwecken entnommen wer- 50 
den. 

Die Anordnung ist so getroffen, daB bei Stromausfall 
des Magnetabscheiders die Ventile so gestellt werden, 
daB die bei 71 zuflieBende ProzeBflussigkeit uber das 
Ventil 78 direkt in die Einsatzkammer 84 des Zyklon- 55 
containers 61 eingeleitet wird, wo sie der Wirkung der 
Rotordusen 85a, B5b und der Wirkung der Zyklone aus- 
gesetzt wird. 

In dem Elektromagnetabscheider konnen ferroma- 
gnetische Verunreinigungen unabh&ngig von Korngro- 60 
Be und von Temperatur restlos entfernt werden, und 
zwar aus Abwassern oder dgl. aller Art. Eine wirtschaft- 
lich optimale Filtrationsgeschwindigkeit in dem Ab- 
scheider betragt etwa 30 cm/Sec. Durch das Magnetfeld 
der Magnetspule werden die Kugeln magnetisiert, so 65 
daB sie aus der durchstromenden ProzeBflussigkeit ei- 
senhaltige Teilchen festhalten konnen. Ebenso kdnnen 
bei Eisengehalten von nur 0,01 ppm auch Oxyde fast 
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vollstandig entfernt werden. Selbst Teilchen mit Korn- 
groBen unter 0,1 u»m konnen nahezu vollstandig zuruck- 
gehalten werden. Abgeschiedene magnetische Eisen- 
oxyde konnen auch nicht magnetische Metalloxyde, wie 
vom Kalk ummantelte Schwermetalle und andere Ver- 
unreinigungen, Spurenelemente durch Adsorption und 
mechanische Filterwirkung mit zuruckhalten. Z.a. wird 
die ProzeBflussigkeit gleichzeitig magnetisiert. Der 
standige Eigenkreislauf im Behalter 63 magnetisiert 
auch um den Magnetabscheider 65 die Flussigkeit. Es 
werden Energien aufgebaut,die nach dem Gesetz der 
Energieerhaltung ubertragen werden konnen (siehe 
besserer Pflanzenwuchs in der Guile- Kalzium- 
Phosphat-Dungemittel-Recycling). 

Andererseits werden Chemikalien eingespart, sie rea- 
gieren in magnetisiertem Wasser wirksamer, daher ge- 
ringerer Verbrauch an Zusatzen. 

AuBerdem tragt die auBerordentlich hohe Zentrifu- 
galkraft in den 24 Zyklonen dazu bei, abgesehen von 
den Verunreinigungen, die beseitigt werden konnen und 
den erhohten Salzgehalt zu reduzieren, eine Magnetisie- 
rung der ProzeBflussigkeit zu fordern und zu bewirken. 

Soweit die Ausflockung eine Temperaturerhdhung 
bedingt, kann das Rohwasser im Behalter 18 bedarfs- 
weise durch ein Beistellgerat (nicht abgebildet) auf ge- 
wunschte Temperaturen von 0° bis 60° C, in diesem Fall 
etwa zwischen 15 bis 25° G vorgewarmt werden, 

Soweit die Enthartung der ProzeBflussigkeit noch 
nicht ausreichend ist, kann durch die gleichzeitig Zuga- 
be von geringen Mengen von Eisenchlorid und aktivier- 
ter Kieselsaure und aquivaienten Mengen von Kalk 
auch eine spezielle Enthartung und Beseitigung von 
Verunreinigungen der ProzeBflussigkeit erreicht wer- 
den. (Zugabe in Behalter 32 und 33 bzw. 18.) 

Bei der Behandlung entstehende Salze werden spate- 
stens in dem zuletzt durchstromten Zykloncontainer 61 
abgeschieden und bei 89 in den Sammelbehalter 13 ab- 
gefiihrt. 

Um bei Aufbereitung von Guile die Phosphate in 
Form des Dungemittels Calciumphosphat gewinnen zu 
konnen, kann die ProzeBflussigkeit mehrmals durch die 
Einheit Fig. 3 geleitet und dort behandelt werden. Dabei 
kann das ProzeBwasser einmal mit gekornter Aktivkoh- 
le (ein Korn dieses Reaktionsmittels, das hochtourig ein- 
gewirbelt wird, wirkt mit einigen hundert Quadratme- 
tern aktiver Oberflache) durch die Zykloncontainer flie- 
Ben. Beim zweiten Umlauf ist die ProzeBflussigkeit mit 
gekornter Aktivtonerde gemischt. Durch Zugabe von 
Natronlauge wird die Aktivtonerde regeneriert. Die frei 
werdenden Phosphate werden in einem dritten Umlauf 
durch Zugabe von gebranntem Kalk gebunden, wobei 
die Feststoffe von der Flussigkeit getrennt werden. 

Falls Abwasser ohne Guile oder verunreinigte Roh- 
wasser aus Brunnen oder Oberflachenwassern oder dgl. 
zu Trinkwasser aufbereitet werden sollen, kann die Pro- 
zeBflussigkeit aus dem Behalter 63 (Fig. 4) durch Hoch- 
druckpumpen abgesaugt und einer Ultra- und Umkeh- 
rosmosis-Filtration unterworfen werden. Die so gewon- 
nene Flussigkeit kann dann noch durch Behandlung mit 
Luftsauerstoff und im Kreislauf mit UV-Entkeimung re- 
generiert werden. Eine Entsalzung bei Verwendung von 
Meerwasser wird zu Trinkwasser voll erzielt. Das im 
ersten Fall anfallende Ruckspulwasser kann uber den 
Zykloncontainer 61 aufbereitet und in den Sammelcon- 
tainer 19 gesammelt werden, wahrend die Dickstoffe in 
den Sammelbehalter 13 abgeleitet werden. Bei Meer- 
wasser-Entsalzung wird das Konzentrat in das Meer- 
wasser abgeleitet. 
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Patentanspriiche 

1. Mobile Anordnung zum Aufbereiten von Was- 
sern, wie Brunnen- oder Oberflachenwasser, Ab- 
wasser oder Guile, bei dem die Wasser (ProzeB- 5 
wasser) nacheinander mehrere Behandlungs- und 
Trennstufen passieren und einzelnen Stufeneinrich- 
tungen zum Zufiihren von Behandlungs- und/oder 
Hilfsstoffen zugeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens mehrere Behandlungs- 10 
stufen in einzeln transportierbaren und stapelbaren 
Kleincontainern (18, 19, 32, 33, 60, 61) angeordnet 
und installiert sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens einer der Kleincontainer 15 
als Roh- und/oder, wenigstens bis zu einem vorbe- 
stimmten Grad, aufbereitetes ProzeBwasser auf- 
nehmender Sammelcontainer (18, 19) ausgebildet 
ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der oder jeder Sammelcontainer in 
diesem Fall (18, 19) einen oberen Zulauf (22) fur 
Roh- oder ProzeBwasser, wenigstens eine das Was- 
ser entnehmende und ausgewahlten Behandlungs- 
oder Trennstufen (32, 33, 60, 61) unter hohem 25 
Druck von bis zu 80 bar zufuhrende Pumpe (27) 
und wenigstens eine Regenerationseinrichtung, wie 
eine Luft uber einen Filter in die Flussigkeit druk- 
kende Einrichtung (24, 25) aufweist. 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB dem Sammelcontainer (18, 19) 
wenigstens eine Einrichtung (21a, 216) zum dosier- 
ten Zufuhren eines Behandlungs- oder Zusatzstof- 
fes zugeordnet ist 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB einer oder mehrere 
Kleincontainer als Aufbereitungs- und Trenncon- 
tainer (Zykloncontainer) (32, 33, 61) ausgebildet 
sind und zwischen oberem Zulauf (37a) fur die Pro- 
zeBwasser und wenigstens einem unteren Ablauf 40 
(53 bzw. 46, 52b) fur ProzeBwasser und/oder daraus 
abgetrennten Feststoffen, eine obere Kammer (39) 
zum AufschlieBen (Zerkieinern) von Feststoffen in 
dem ProzeBwasser aufweist, aus der das ProzeB- 
wasser zusammen mit zur Verdiinnung des ProzeB- 45 
wassers und als Vertriebsmittel dienendem Roh- 
wasser in mehrere, unter der oberen Kammer (39) 
kranzartig verteilte Abscheidezyklone (43) mit zen- 
tralem Sammler (46) fur die ProzeBflussigkeit ge- 
langt, wahrend die unteren Zyklonaustritte (45) in 50 
einen unteren Sammlereinsatz (52) fur die abge- 
schiedenen Feststoffe munden. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einer horizontalen Ebene der Auf- 
schluBkammer(39)zwei Rotordusen (41a, 416) dia- 55 
metral einander gegenuberliegend angeordnet 
sind, denen Rohwasser unter hohem Druck zufiihr- 
bar ist und die das Rohwasser in Form von einander 
entgegen und auf das zulaufende ProzeBwasser ge- 
richtete, rotierende Strahlen in die Kammer (39) 60 
einleiten. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Strahlebene und dem 
die Abiaufe aufweisenden Boden der Kammer (39) 
ein die Str6mung des ProzeBwassers beruhigendes 65 
Sieb (40) angeordnet ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Ein- 
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richtung (54) dem Zykloncontainer (32, 33, 61) zuge- 
ordnet ist, um dem ProzeBwasser und/oder dem 
Rohwasser einen Behandlungs- oder Zusatzstoff, 
wie Aktivkohle, Tonerde, Eisenchlorid, aktive Kie- 
selsaure, Kalkmilch oder dgl. zuzugeben. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB einer der Kleincon- 
tainer (60) als Elektromagnet-Abscheider ausgebil- 
det ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnetabscheidecontainer (60) 
einen hohlzylindrischen Einsatz (65) aus nicht ma- 
gnetisierbarem Material, eine Kugelfullung (66) aus 
ausgewahltem magnetisiertem Material, zu der Zy- 
linderachse konzentrische Zu- und Ablaufstutzen 
(68, 69) fur die ProzeBflussigkeit und fur eine Ruck- 
spulflussigkeit und eine den Einsatz konzentrisch 
umgebende Elektromagnetspule (67) aufweist. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Behalter (63) des Magnet- 
abscheidecontainers (60) als Zwischensammler fur 
ProzeBflussigkeit, die die Abscheidezone bereits 
passiert hat, und fur Magnetisierung des flieBenden 
Wassers ausgebildet ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Magnetabschei- 
decontainer (60) ein Ventilsteuersystem zum auto- 
matischen Steuern von Ventilen (72, 76 bis 78, 80) 
fur Zulauf und Ablauf sowie fur Umleitung und 
Kreislauf von ProzeBflussigkeit sowie fiir die Spul- 
flussigkeit in Behalter (13) vorgesehen ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 11 und 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Behalter (63) eine Pumpe 
fur den Kreislauf und zum Abfuhren der gesammel- 
ten, magnetisierten ProzeBflussigkeit zugeordnet 
ist. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetabschei- 
decontainer (60) mit dem Sammelcontainer (18) zu 
einem Stapel zu zweien oder (60) und der Zyklon- 
container (61) mit dem Sammelcontainer (19) zu 
einem Stapel zu dreien ubereinander zusammenge- 
setzt sind. 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zykloncontainer 
(32, 33 und 61 mit dem Sammelcontainer (19) zu je 
einem Stapel zu zweien oder zwei Zykloncontainer 
(32, 33) und ein Sammelcontainer (18) in Stro- 
mungsrichtung hintereinander geschaltet und zu ei- 
nem Stapel zu dreien zusammengesetzt sind. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feststoffanteile 
der Zykloncontainer (32) ein zweites Mai uber (49) 
die Zyklone durchstromen, wahrend die Feststoff- 
anteile des Zykloncontainers (33) uber den Auslauf 
(52a, 52b) und ebenfalls die Ruckspulflussigkeit des 
Magnetabscheidecontainers (60) in einen gemein- 
samen Giftstoffsammelbehalter (13) einfiihrbar 
sind. 

17. Anordnung nach Anspruch 15 und 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Entfernen von Nitraten 
und Sulfaten aus Brunnen- oder Oberflachenwas- 
ser das dem Sammelcontainer (18), der strdmungs- 
maBig den Zykloncontainers (32, 33) nachgeschal- 
tet ist, entnommene ProzeBwasser einem Ionentau- 
scher (6) zufiihrbar ist. 

18. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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k Kleincontainer (18, 19, 32, 33, 60, 61) in Stapeln mit 
den zugehdrigen Ventileinrichtungen, Pumpen, 
Beistell- und Steuergeraten in Form von zwei- oder 
dreifach Stapeln fest auf einem Fahrzeug installiert 
sind. 5 

19. Anordnung nach Anspruch 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Beistellgerat (nicht abge- 
bildet) mit Pumpe. Ultraschail-Wasserreinigung 
und 6 Kw-Tauchheizkdrper mit Temperatur-Rege- 
lung von 0 bis 60° C ausgestattet ist. Das ProzeB- io 
wasser erhalt bei bestimmten Fallungsmitteln die 
im Umlauf pulsierende Temperatur aus den Contai- 
nerbehaltern(18und 19). 

20. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sammelrohr (87) des Kleincontai- 15 
ner (61) mit einem MagnetfluB ausgestattet ist. In 
Abstanden von etwa 50 mm sind Magnetringe ein- 
gesetzt, die mehrere Magnetfeider mit Unterbre- 
chung ermoglichen. 

21. Anordnung nach Anspruch 11 bis 13, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Pumpe (95) die ProzeBfltis- 
sigkeit des Behalters (63) iiber eine Filtereinrich- 
tung im Kreislauf betatigt. Der gesetzmaBige Zu- 
sammenhang zwischen Karbonatharte und pH- 
Grenzwert (Gleichgewichtswert) wird nach Besei- 25 
tigung der Verunreinigung im Wasserdurchiauf voll 
aufeinander abgestimmt und wirksam. 
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